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PROYECTO E4R

El Proyecto E4R es un proyecto que se inicio en el ano 2011 y finaliza en

junio de 2013, siendo financiado por el programa europeo Interreg
SUDOE.

El principal objetivo del proyecto E4R es impulsar y promover la
rehabilitacion energética de edificios existentes en el espacio SUDOE
por medio de la realizacion de herramientas practicas que ayuden a
establecer criterios eficientes tanto energética como econdmicamente,
asi como para proporcionar un entorno comun que una a todos los
agentes intervinientes en el sector como; la Administracion Publica, los
proyectistas, fabricantes de productos, constructores, instaladores,
promotores e incluso los usuarios finales de los edificios.
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ORGANISMO PROMOTOR — SUBVENCION FEDER

* Interreg IV B - SUDOE es un programa de Cooperacion Territorial del Espacio Sudoeste
Europeo (SUDOE) que apoya el desarrollo regional a través de la cofinanciacién de
proyectos transnacionales por medio del FEDER (Fondo Europeo de Desarrollo
Regional).

* Va dirigido a regiones del sudoeste europeo desarrollando una estrategia que valorice
sus fortalezas y corrija sus debilidades, asi como consolidar el Sudoeste europeo como
un Espacio de cooperacion territorial en los ambitos de la competitividad y la
innovacion, el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la ordenacién espacial, que
contribuya a asegurar una integracién armoniosa y equilibrada de sus regiones, dentro
de los objetivos de cohesidn econémica y social de la UE.

Programa de Cooperacion Territorial
Programme de Coopération Territoriale
Programa de Cooperacao Territorial
Territorial Cooperation Programme
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AIDICO AIDICO. Instituto Tecnoldgico de la Construccidn. Valencia (Espaiia).
INSTITUTO TECNOLOGICO Ent.ldad pnvasia sin a.nl'mo'de lucro cuya finalidad es optimizar la capac'ldad de II’]I’]O'V-aC'IOI'l,
DE LA CONSTRUCCION calidad, seguridad , eficiencia y sostenibilidad de las empresas para potenciar su competitividad
en mercados nacionales e internacionales. www.aidico.es

. ITG. Instituto Tecnoldgico de Galicia. A Corufia (Espafiia)

L_ Fundacion privada y sin animo de lucro cuyo objetivo es mejorar la capacidad competitiva de
instituto las empresas, organizaciones y profesionales a través de la investigacion y prestaciéon de
teggoéc;ﬁgg servicios en el ambito de la 1+D+i, las nuevas tecnologias, la sostenibilidad y la eficiencia

energética. www.itg.es

INEGI. Instituto de Engenharia Mecanica e Gestdo Industrial. Porto (Portugal)
Instituciéon de enlace entre la Universidad y la Industria focalizada en la realizacion de

motor Ge .. . . , , .7 o .q
G IHeQI inovacao actividades de Innovacién y Transferencia de Tecnologia, Consultoria y Prestacidon de Servicios
en las dreas de disefio y proyecto, materiales, produccién, energia, mantenimiento,
administracién industrial y medio ambiente. www.inegi.up.pt

Gobierno de Extremadura. Consejeria de Fomento, Vivienda, Ordenacion del Territorio y
Turismo. Extremadura (Espana)

GOBIERNO DE EXTREMADURA La Consejeria de Fomento, Vivienda, Ordenacion del Territorio y Turismo, perteneciente al

T = Gobierno Autondémico de Extremadura, con competencias en vivienda, entre otras, ha
jeria de Fomento, Vivienda, B L. ! .

Ordenacion del Territorio y Turismo apostado por la investigaciéon y el desarrollo tecnolégico en las viviendas sociales de

Extremadura, desde la perspectiva de la eficiencia energética. Lidera proyectos europeos como

Edea, Edea Renov y participa en los proyectos eSESH, EnEf, MeeFS y E4R. WWW.juntaex.es

EIGSI. Ecole d’'Ingénieurs généralistes. La Rochelle (Francia)

EFGSF Escuela Universitaria de Ingenieros que comparte la actividad formativa y de ensefianza con la
EA\C;%Q%EEGEMEURS de investigacidon en el dmbito del transporte y del medioambiente. Cuenta ademads con una

entidad en Casablanca (Marruecos). www.eigsi.fr
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ANTECEDENTES — problema

Los edificios existentes son grandes consumidores de
energia, lo que deriva a una excesiva generacién de CO, y
de otros gases de efecto invernadero.

Estos edificios no suelen ofrecer optimas
condiciones internas de confort.

Se estima que los edificios construidos durante el siglo XX consumen
entre 1,6 y 2,4 veces mas que los que se construyen actualmente. Esta
circunstancia junto a que estos edificios corresponden practicamente al
90% del parque edificatorio actual, hace que la intervencion en materia
energética en este sector sea un elemento clave para cumplir las
politicas de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.




ANTECEDENTES - épor qué rehabilitar?

Se estima que cualquier edificio de mas de 20 afios podria conseguir un
ahorro del 50 % de energia consumida en climatizacion, por medio de la
aplicacidon de estrategias de ahorro energético.

La aplicacion de determinadas estrategias de ahorro energético lleva
implicito la mejora del confort en el interior de los edificios.

Existen lineas de subvencion que fomentan la
rehabilitacidon energética.

Los recursos no solo energéticos sino también ambientales y
econdmicos que conlleva construir un edificio de nueva planta son
muy superiores a los necesarios para rehabilitar.

Evitar el crecimiento desmedido de las ciudades, reduciendo la ocupacién

de suelo no construido, reduccién ademas la huella ecolégica.
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ANTECEDENTES - dificultades

Por la situacion actual es un “sector en auge” y de poca tradicion en
nuestras regiones, lo que hace que existan “intrusos” poco
especializados.

Actualmente es dificil cuantificar la mejora energética que supone realizar
una rehabilitacion. Debido a esto:

* No siempre se escoge la mas eficiente

* No siempre se escoge la mas rentable

Dificultad por parte de arquitectos e ingenieros de realizar un estudio
preliminar y una estimacion real de ahorro energético y dar una
respuesta eficaz a sus clientes

Los usuarios de los edificios no son conocedores del potencial de ahorro
energético que tienen los edificios donde viven o trabajan y que ademas
puede suponer un ahorro econdomico
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A QUIEN VA DIRIGIDO EL PROYECTO

Administracion Publica
Herramienta que le permita priorizar la concesién de ayudas,
primando las mas eficientes energética y econdmicamente
Analisis integral de barrios para dirigir actuaciones estratégicas

Proyectista i
Acceso a bases de datos de estrategias de rehabilitacion 2
Analisis energético de edificios 7\\
Intercambio de experiencias, mantenerse actualizados AR

Constructor / promotor / fabricante
- Espacio para dar visibilidad a sus productos y servicios
- Informacidén sobre novedades en el sector de la rehabilitacion
- Deteccion de clientes potenciales

Usuario de edificio
- Conocer situacion energética de su edificio. AR
- Estimacion del ahorro energético y econdmico. Community
- Concienciacion sobre potencial de ahorro.
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PRINCIPALES RESULTADOS DEL PROYECTO

Se pretende que los resultados del proyecto sean eminentemente practicos
y que puedan ser utilizados por cualquier profesional o usuario final
interesado en reducir el consumo energético del edificio

Los principales resultados del proyecto son:

* Desarrollo de un Portal Web especifico de rehabilitacion energética

* Aplicacion Web de evaluacion tanto energética como econdmica

 Organizacion de actividades de difusion y promociéon de la
Rehabilitacion energética de edificios
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PORTAL WEB




PORTAL WEB

El objetivo del Portal Web E4R es dotar de
un espacio en el que los diferentes agentes
del sector de la rehabilitacion energética
puedan interactuar entre ellos y encontrar
informacion sobre rehabilitacién energética
de edificios.

Ademads, a través de este Portal Web, se
pretende concienciar al ciudadano de la
importancia de la rehabilitacion
energética, ya que normalmente seran los
demandantes de la rehabilitacion
energética.
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PORTAL WEB

Sed ut perspicia-
tis unde omnis.

Portal Web recoge informacion relativa a la
rehabilitacion energética, y estructura los
contenidos en diferentes categorias:
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PORTAL WEB

quam est, qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consecte-
tur, adipisci velit, sed quia non numquam eius modi tempora
incidunt ut labore et dolore magnam aliquam quaerat volup-
tatem.

K 2] [3] [4] [5]

: Organismos
no PIETARIOS PROYECTISTAS EMPRESAS PUBLICOS B EY R

* Los contenidos se muestran segun las necesidades e intereses de
cada usuario

* Punto de encuentro entre los diferentes agentes del sector = Foros,
redes sociales = Intercambio de experiencias y foros de debate
especificos de rehabilitacion energética

* Espacio para que las empresas ofrezcan sus servicios e introduzcan
las caracteristicas de sus productos = Conexidén con E4Rsim
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APLICACION WEB
E4RSim
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E4RSim — Especificaciones iniciales

Se adapte a los distintos niveles de usuarios

Uso rapido y sencillo.
* Reduccion de la entrada de datos directa por el usuario
* Desarrollo de bases de datos

Fiabilidad de los resultados

Obtencion de resultados practicos

Aplicacion Web - Concepto Cloud Computing
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Usuario de
edificio

E4RSim — Niveles de usuario
nstr r Proyectista. . . .,
Constructo y . Administracion
Promotor Arquitecto <l
) ) Publica
Fabrlcante Ingeniero

Nivel basico

Nivel avanzado




E4RSim — Especificaciones usabilidad
Objetivo: Facilitar al usuario el manejo de la aplicacion

E4RSim se basa en la usabilidad y fiabilidad de los resultados.

 Por un lado, el analisis desarrollado en el proyecto y los Servicios Web
minimizara los datos de entrada que facilitaran su uso.

* Por otra parte, después de analizar varios motores de calculo, EnergyPlus
ha sido elegido debido a su credibilidad internacional, entorno de
desarrollo de software, velocidad de simulacion y su posibilidad de
ejecucion en un Servidor Web.

€@

EnergyPlus




E4RSim — Creacion de base de datos

DESARROLLO DE BASES DE DATOS

* Tipologias edificatorias

 Tipologias constructivas de fachadas, cubiertas, medianeras,
cerramientos en contacto con el terreno y huecos.

« Tipos de instalaciones; agua caliente sanitaria, calefaccion,
refrigeracion e iluminacion.

* Técnicas de rehabilitacidon energética, tanto pasivas como activas.

E4RSim utiliza esta base de datos para orientar al usuario sobre
las caracteristicas constructivas e instalaciones mas comunes
segun su localizacién y ano de construccion del edificio
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E4RSim — Creacion de base de datos

Descripcidd Fachada de una sola hoja de pared de obra de Fab
harmigén aligerada perfarade, de 20 cm de ezpesd
exterion continua, con juntad de mortero de cemen)

CP.SA.T.V.SF

) . i _ Descripcion Cubierta plana convencional, transitable, con camara de aire. A}
interior dﬂu_arnemdo y enlucido de yeso, ceramicas unidas mediante mortero de cemento y apoyadas sof
palomeros para formar una camara de aire ligeramente ventila
Los tabiquillos apoyan sobre el soporte resistente que esta forr

con de g ceramico, enlucid

Imagen

Imagen
Solado baldosa ceramica
RE REVESTIMIENTD EXTERIH Mortero de cemento
BHAL-H  ELoouE DE HosMcH Tablero ceramico apoyado sobre tabiques
ARIDOS LISERCS PE| Camara de aire ventilada

Forjado unidireccional, vigu

J JUNTA DE MORTERD DE o
—— Enl ENLLCIDO

0023 =
004 i}

~TH [~ B

012

0024 =

Acabado enlucido d

Fachads

[Tipo de | Cubierta (Rse)

Martera de cementa
Elaque de harmigdén de

Pavi baldosa cerdmica

. . 0.2 0,263 | 076 122| |Capa de mortero
aridos ligeros perforade Lamina impermeabilizacién:
Enlucido de yeso 0,015 | 057 0.03 100} |Membrana con lamina PVC

[Tablero ceramico apoyado sobre
tabiques de ladrillo hueco sencillo
de gran formato

[Camara de aire horizontal
|l
Forjado unidireccional con piezas de

|Enlucido de yeso

Espesoar total [m) |Material 8

U itwimz2k] [Material 9

fRz=i

Desfaze [h]

Coef amortiguamienta [ (w/m2K)
[frsi

IDesfase (h)
|coef amortiguamiento
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E4RSim — Servicios WEB

Para la obtencion de informacion del
edificio E4ARSim hace uso de los
siguientes servicios Web:

* Direccion General del Catastro
* Google Maps

* Google Earth

* Bing

0iNg Google & i =

SECRETARIA DE ESTADD:
DE HEOEHIDS

DRECCHAM GEMERAL
DEL CATASTRC
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E4RSim — Servicios WEB. Tratamiento de datos de Catastro

Geometria
- Del edificio objeto:

Localizacidn

ARo de construccion

Uso principal del edificio

Numero de plantas

|Identificacion de elementos
constructivos (fachadas, medianeras,
patios, cubiertas, etc.)

Geometria y orientacion

- De lo edificios proximos

, ¥ GOBIERMD
Numero de plantas E ﬁ'ﬁ

SECRETARIA DE ESTADSD
DE HADENDE

DRECCIOM GEMERAL
DEL CATASTRO

Geometria y orientacion




E4RSim — Archivos climaticos

Seleccion de archivos climaticos

- Archivos climatoldgicos obtenidos por estaciones meteoroldgicas.
- Archivos climatolégicos proporcionamos por la normativa vigente
-  Metodologia E4R.

A través de mapas climatoldgicos se crea una base de datos.
E4ARSim genera dinamicamente archivos climatoldgicos segun
coordenadas geograficas

.
®
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E4RSim — Archivos climaticos. Metodologia E4R

Mapas de temperatura, humedad y radiacion

Temperature Humidity —
Locl] Locl

|Loc2 Loc
Jan

TEMPERATURA MEDIA
e

Locl

Loc2 Loc2

Loc2

Feb
Locl

I
)
|
|
I
Mar Loc2
Loc3

Month | Day | Hour | Zaragoza | Barcelona | Madrid T_My_6
5 | 1] 1] 120 87 | 104 | .. 10.2 Archivo climatico generado
5 1 2 11.7 8.3 10.6 10 dindmicamente
5 1 3 11.1 8.9 10 9.9
5 1 4 11.1 9.4 8.9 9.7 .EPW
5 1 5 10.6 10 8.3 9.6
5 1 6 10.6 10.6 7.2 9.5




M REHABILITACION EN EL ESPACIO SUDOE FRRCS

E4RSim — ESQUEMA BASICO DE FUNCIONAMIENTO

DATOS DE ENTRADA

1 | % CATASTRO
=1, e
' DIFICIO VIENDA S

’ I:EnergyPIus:l

X3

— p—
RESULTADOS
SOLUCIONES ,
CONSTRUCTlVAS LOCALIZACION  INSTALACIONES PRELIMINARES
BASE DE DATOS ESTRATEGIAS
. . . 8 <Ir::|l> REHABILITACION
SOLUCIONES MAPAS ESTRATEGIAS i
CONSTRUCTIVAS  CLIMATICOs ~ INSTALACIONES  geyagLITACION RESULTADO FINAL
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E4RSim —FUNCIONAMIENTO
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Seleccion en mapa web la ubicacion del edificio a evaluar.
E4Rsim devuelve:
* Localizacion / posicionamiento
* Ano de construccion BBDD
e Uso principal del edificio
* Numero de plantas

e Datos de fachada
Datos de cubierta

e Datos de huecos
e Datos de instalaciones
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E4RSim —FUNCIONAMIENTO

'Si no existe informacion geométrica del catastro, se debe introducir ésta:

» Dibujar/calcar el contorno del edificio a simular, sobre plano de
catastro.

* Introducir la geometria de los edificios adyacentes y que les pueda dar
sombra.

* Introduccion del numero de plantas




E4RSim —FUNCIONAMIENTO

UA CALIENT CALEFACCIC REFRIGERACION LUMINACION
m o MARCO MADERA CALDERA RADIADOR ELECTRICO AIRE ACONDICIONADO INCANDESCENTE
v i
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RET = 3
PLANA e
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DO @ MARCO METALICO T
gE == =5 e TERMO ELECTRICO RADIADOR AGUA FLUORESCENTE
fEmm g \ ==s: \
.l -lll . i NO TIENE
‘.
VENTILADA MARCO PVC
‘ AIRE ACONDICIONADO HALOGENOS
\

- E4ARsim sugerira diferentes soluciones constructivas y de instalaciones
segun el uso del edificio, situacion y afo de construccion.

- Ademas se podran seleccionar otras soluciones constructivas de la base
de datos generada en el proyecto E4R.

- Esta base de datos se completara con los productos que introduzcan las
empresas en el Portal Web.
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E4RSim —FUNCIONAMIENTO

t| ologia eometria m=mies instalaciones resumen ‘elementos i i =
g resultados‘ tipologla geometria constructivos instalaciones & resumen resultados‘

s del estado actual y pote edidas de rehabilitac sultado d 4lisis del estado actual y potencial de ahorro medidas de rehabilitacién resultado d
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Obtencion de resultados mensuales de consumo de las instalaciones térmicas
del edificio.

— A partir de estos resultados y segun tipo de usuario podra acceder a la
edicion avanzada, que permitira acercarse mas a la realidad del edificio.

- Una vez conocido la situacion actual del edificio y su potencial de

ahorro energético, se podran introducir estrategias de rehabilitacion

energética cuantificando asi el ahorro obtenido.
VIDEO E4RSim



Video E4RSim.mp4

E4RSim — Conclusiones

Dentro del proyecto europeo E4R, se ha desarrollado E4RSim para cuantificar
los ahorros potenciales de energia de los edificios existentes en el suroeste de
Europa. Se trata de una herramienta amigable y sencilla que busca ser
utilizada tanto por los técnicos como por los propietarios y asi mostrar
resultados que permitan fomentar la rehabilitacion energética.

E4ARSim utiliza la informacion de bases de datos (soluciones constructivas,
instalaciones y estrategias de adaptacion) y Servicios Web para simplificar la
entrada de datos. Ademas, se ha creado un método dinamico para
aproximarse a las condiciones climaticas de cada lugar.

Se han estudiado diferentes motores de calculo, escogiendo para E4RSim
EnergyPlus, por su reconocida credibilidad internacional, velocidad de
simulacion y se puede ejecutar desde un Servidor Web
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Proyecto E4R — Conclusion

Es necesaria una labor de concienciacion sobre edificios eficientes
igual que se hace habitualmente en otros sectores: automoviles,
electrodomeésticos, iluminacion, etc.

La realizacion de acciones de difusion debe salir del ambito
profesional y acercarse al usuario final, al ciudadano.

Community -
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MUCHAS GRACIAS

Sigue el Proyecto E4R en:

Para cualquier duda, comentario o sugerencia:

info@edrproject.eu

Alejandro Garcia
alejandro.garcia@aidico.es




